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지진파 분석

※ 0.08㍌0.4sec에서

설계스펙트럼 가속도 최대

-> 지진 가속도 0.7g에서

파괴유도 설계
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1,4층 X가새

<X자형 가새>

상하부 균형있는 구조물의

강성을 확보하고 변위를

잡아주기 위해 적용

1층 X자형 가새의 사용으로

부족한 구조물의 강성을

확보하기 위해 2층에 적용

변위 : 3.18mm

2층 2중 편심가새

<2중 편심가새>

Y자 모양을 형성하는 3개의 지지대로 강화된 육각형 코어인 버트레스 코어를 사용함으로서 수직 하중 지지, 수평 하중 저항, 비틀림 저항에 따른 내진 성능 강화

4way트러스, 층간변위댐퍼, 마찰 댐퍼, 2중 편심가새, x자 가새, 인장 와이어를 이용한 제진장치를 통해 높은 강성과 안정성 증가로서 내진 성능 강화 및 0.7g에 붕괴를 유도

● CASE 2

● CASE 1

● CASE 3

● CASE 1,2에 비해 강축과 약축의 구분 X

● CASE 1,2에 비해 단가 대비 단면 2차 모멘트가

매우 큼

● 건물 전체의 강성 향상을 위해 CASE 3 선택

01 규정 및 설계 방향

구조물 변위 값 고려하여 1,4층 X가새, 2층 역V가새 적용



02 설계 상세 동아대학교
DONG-A UNIVERSITY

2/5

< 버트레스 코어 >

단면2차모멘트의 극대화,

시공성 경제성을 검토한 최적안 단면 설계

코어 결정

● 단순히 강하게 제작하는 것이 아닌 본 대회 규정에 최적화된 시스템

● 한정된 재료 내에서의 경제성 및 시공성 철저히 고려

● 내진보강을 해주는 코어 중 중앙 코어형을 채택하고 부르즈 할리파의 버트레스 코어(Buttressed Core)를 이용하여 구조설계
● 제진보강장치 4WAY 트러스, 층간변위제어댐퍼, 마찰 댐퍼를 통해 지진 에너지를 소산 시키는 형태

● 원형에 가까울수록

구조성 우수

● 시공성과 경제성을 확보

< 4WAY 트러스 > < 마찰 댐퍼 >
● 마찰 댐퍼를 사용하여 운동 에너지를

열에너지로 변환

● 강한 충격을 완화하거나 너무 큰 진동

진폭을 방지하여 에너지 소산

● 스트링 고무줄 = 인장재 역할

● 마찰 댐퍼의 상부와 기초판을 긴결시켜

인장력으로 층간변위 발생을 억제

● :0 ~ 허용 층간변위(2mm) 도달 시, 변위 제어 댐퍼 작동

● 시공성, 경제성, 목표성능설계 가능(강축,약축,단면설계,개수)

● 가새가 없는 층을 가새 댐퍼로 보완하여 에너지소산 능력 향상

면외방향 좌굴방지

● 수직하중에 주로 저항

● 위층 하중블럭의 무게중심이

트러스의 절점에 오도록 설계

● 대각선 부재가 위층 하중블럭의 무게

중심에서 코어로 연결되어 위층의

하중을 코어로 전달

< 층간변위제어댐퍼 >



1차 실험
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< 1차 모델 제작> < 1차 모델 파단>

1차 모델 실험 결과 : 0.42g 파괴

● 기둥 접착부가 하중을 버티지 못하고 붕괴

● 2층 역 v자형 가새가 하중을 받지 못함

따라서 기둥 접합부에 A4를 사용 / 2층을 2중 편심가새 적용

● 1,4층 x자형 가새 적용

● 2층 2중 편심 가새 적용

● 1,2층 버트레스 코어 일체화

● 3층 가새 댐퍼 + 4way 트러스 적용

● 기둥 접합부 A4용지 부착

< 2차 모델 제작> < 2차 모델 파단> < 2차 내진, 제진 기술 적용>

2차 모델 실험 결과 : 0.6g 파괴

● 기둥접착부 보강 완료, 1,2층을 연결하는

기둥이 하중을 버티지 못하고 붕괴

● 2층이 파단됨으로써 구조물 붕괴
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03 구조물 실험 및 개선사항

2차 실험 < 최종 모형 >

최종 목표 : 기둥 1,2층 연결부에도 A4 추가 보강을 통해 0.7g에 파괴도록 유도

● 1,4층 x자형 가새 적용

● 2층 역 v자형 가새 적용

● 1,2층 버트레스 코어 접착

● 3층 가새 댐퍼 + 4way 트러스 적용
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모드 별 질량참여도 및 고유주기 해석

● 마찰댐퍼 (해석 적용 제외)

● X자형 가새

● 4-way 트러스

● 가새댐퍼 (해석 적용 제외)

● 버트레스 코어 (Buttressed Core)

● 역V자 가새

● 버트레스 코어 (Buttressed Core)

● X자형 가새

옥상

4층

3층

2층

1층

MODE 1 MODE 2 MODE 3 MODE 4 MODE 5 MODE 6

※ KDS 41 17 00 응답스펙트럼 해석법에 따라 모드별 유효질량(Effective Model Mass)의 합이

전체 질량의 90% 이상을 확보하도록 요구

실험 결과

설계 스펙트럼

가속도 최대구간

0.08~0.4sec를

피하는 것을

확인 가능
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MIDAS GEN 해석

ROTN-ZTRAN-YTRAN-XMode No

SUM(%)MASS(%)SUM(%)MASS(%)SUM(%)MASS(%)

0.00030.00030.00020.000279.322279.32221

0.0003080.041880.041679.32240.00022

73.819173.818880.0418079.32260.00023

73.81950.000480.0418092.148012.82544

73.8195092.075312.033492.148005

92.982119.162792.0753092.14820.00026

EIGENVALUE ANALYSIS

Tolerance
PeriodFrequencyMode 

No

(sec) (cycle/sec) (rad/sec)

00.04082.453515.41611

00.04042.475415.55362

00.03083.244320.38483

8.6858e-520.01267.937949.87544

1.6367e-510.01267.952249.96555

3.2383e-450.01009.953662.54096

Concept l Analysis l Design l Result 

04 실험 구조 해석



공정표
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원가 관리

합계(만원)비용(만원)단가(만원)개수부재명종류

480

320

10

32기둥

Strip
54WAY 50

909코어+가새

202가새 댐퍼

500
400

100
4슬라브

Plate
1001

코어+마찰
댐퍼

6006002003접착제접착제

4040104스트링 고무줄스트링 고무줄

2020102A4A4

480+500+600+40+20 = 1640(만원)총계

05 도면 및 공정표

< 4way 트러스>

< Base > < 2층 >

< 옥상층 >

< 3층 >

< 댐퍼 >

< 입면도 >
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